
ϚϧναϒΩϟϦΞଟݩ઀ଓʹ͓͚Δσδλϧมௐͷ࣮૷
Implementation of Multi-Subcarrier Multiple Access by Digital Modulation

ُҪେ޲ †

Hiromu Kamei
ϥδϣϦΞχςΟογϡ†

Nitish Rajoria
ਔ࣍ࡾ †

Jin Mitsugi
઒ాت༎հ ††

Yuusuke Kawakita
ٱ઒੖ࢢ ††

Haruhisa Ichikawa

ጯٛक़େֶܚ Auto-IDϥϘϥτϦ †

Auto-ID Lab. Japan, Keio University
௨৴େֶؾి ††

The University of Electro-Communications

1 എܠ

ਓ޻Ӵ੕΍ඈػߦͱ͍ͬͨߏ଄෺ͷҟৗݕग़Λ͏ߦৼ
ಈݧࢼͰ͸, ෳ਺ͷηϯα͔Βಉ͔࣌ͭ࿈ଓతͳηϯα
σʔλͷऔಘ͕ཁ͞ٻΕΔ. ৼಈݧࢼ͸ࡏݱ༗ઢʹͯ
,ΘΕ͍ͯΔ͕ߦ ͜ΕΛແઢ͔ͭόοςϦʔϨεͰ͏ߦ
͜ͱͰ, ,Έ͕ՄೳʹͳΓࠐ଄࣌ͷηϯαຒΊݐ ͷۀ࡞
ޮ཰ԽΛਤΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δ. ຊߘͰ͸, ͜ΕΛ࣮͢ݱΔ
खஈͱͯ͠ఏҊ͞Ε͍ͯΔϚϧναϒΩϟϦΞଟݩ઀ଓ
(MSMA) [1], [2]ʹ͍ͭͯऔΓ্͛, ຊख๏ʹ͓͚Δσ
δλϧ௨৴ͷ࣮ੑݱΛ݁ͨ͠ূݕՌΛใ͢ࠂΔ.

2 MSMA (Multi-Subcarrier Multiple Access)

όοςϦʔϨε͔ͭ਺ mͷڑ཭ͷແઢ௨৴Λํ͏ߦ
๏ͱͯ͠, ύογϒ RFλάΛ༻͍ͨ௨৴͕͑ߟΒΕΔ.
͔͠͠, ύογϒ RFλάͱૹड৴ؒػͷ௨৴͸࣌෼ׂ
ଟݩ઀ଓ (TDMA)ͰߦΘΕΔͨΊ, લड़ͨ͠ݧࢼͷཁ
݅Λຬͨ͢͜ͱ͕ࠔ೉Ͱ͋Δ. MSMAͰ͸, ೋͭͷٕज़
తఏҊʹΑΓ͜ΕΛղܾ͍ͯ͠Δ.

Ұͭ໨͸, αϒΩϟϦΞΛಈతʹׂΓ౰ͯΔ͜ͱͰ, ಉ
͔࣌ͭ࿈ଓతͳσʔλ௨৴ΛՄೳʹ͍ͯ͠Δ. ਤ 1ʹಈ
తʹαϒΩϟϦΞΛׂΓ౰ͯΔ͜ͱΛՄೳʹ͢ΔRFλ
άΛࣔ͢. ਤԼํͷϐϯ͔Βಛఆप೾਺ͷۣܗ೾Λೖྗ
͠, RFεΠονΛ੾Γସ͑Δ͜ͱͰ೚ҙͷप೾਺Ͱα
ϒΩϟϦΞΛੜ੒Ͱ͖Δ.

ೋͭ໨͸, αϒΩϟϦΞੜ੒ʹΑΓൃੜ͢Δߴௐ೾ͷ
.ΛऔΓআ͍͍ͯΔڹবʹΑΔӨׯ αϒΩϟϦΞͷ৴߸
Λ,ϑʔϦΤڃ਺Λ༻͍ͯදͨ͠΋ͷ͕ (1)ࣜͰ͋Δ. fs,
As͸ͦΕͧΕαϒΩϟϦΞप೾਺, αϒΩϟϦΞ৴߸ڧ
౓Ͱ͋Δ. ຊࣜΑΓ, αϒΩϟϦΞप೾਺ͷح਺ഒʹ, ن
ଇతͳৼ෯Ͱߴௐ೾͕ൃੜ͢Δ͜ͱ͕෼͔Δ. ͕ͨͬ͠

ਤ 1 MSMAʹ͓͍ͯ࢖༻͞ΕΔηϯα RFλά

ͯ, ຊࣜʹ͖ͮج, ͷ৴߸͔ΒऔΓআޙব੒෼Λมௐׯ
͘͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δ.
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3 MSMAʹ͓͚Δσδλϧมௐ
ΞφϩάมௐͰͷσʔλͷૹड৴͸࣮ূͯʹڀݚଘط
͞Ε͍ͯΔ͕, ͜Ε͸෮ௐॲཧͷࢉܭίετ͕͍͜ߴͱ
͕൑໌͍ͯ͠Δ. σδλϧมௐͰ͸׬શͳ೾ܗΛ෮ݩ
͢Δඞཁ͕ͳ͍ͨΊ, αϯϓϦϯάϨʔτʹޙڈবআׯ
Λద੾ʹམͱ͢͜ͱͰࢉܭίετΛԼ͛Δ͜ͱ͕ग़དྷ
Δ. ·ͨ, σδλϧมௐͰૹ৴͢Δ͜ͱͰ, ϊΠζ଱ੑ
ͷ্޲, ύϦςΟνΣοΫ౳ͷϝϦοτ΋ଘ͢ࡏΔ. ࠓ
ճͷ࣮ݧͰ͸, MSP430ϚΠΫϩίϯτϩʔϥΛ༻͍ͯ,
ηϯα RF λάଆͷػೳͰ͋ΔαϒΩϟϦΞप೾਺ͷ
,੒࡞ αϒΩϟϦΞʹର͢Δ PSKʹΑΔมௐΛͨͬߦ.
·ͨ LabVIEWʹͯ, MSMAʹ४ͨ͡෮ௐճ࿏Λ࡞੒
͠, ৴߸ͷ؍ଌΛͨͬߦ. ͳ͓, ΩϟϦΞप೾਺ͱͯ͠
915MHz, αϒΩϟϦΞप೾਺ͱͯ͠ 10kHz, 30kHzΛ࢖
༻ͨ͠. 10kHzͷ৴߸ʹ͸ߴௐ೾ͷӨ͕ڹͳ͍͕, 30kHz
ͷ৴߸Ͱ͸ 10kHzͷߴௐ೾ͷӨ͕֬ڹೝ͞Εͨ. MSMA
Λ༻͍ͨ෮ௐޙͷ৴߸ͱϕʔεόϯυ৴߸Λൺֱͨ݁͠
Ռ, ਖ਼͘͠γϯϘϧ͕ૹΒΕ͍ͯΔ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨ.
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